Fukushima

Japans neues Zentrum
fiir griitnen Wasserstoff

Text: Johanna Schilling, Noah Brelage

In der japanischen Kustenstadt Namie, nur 20 Minuten nordlich des
Fukushima Daiichi Kernkraftwerks, entsteht seit 2020 eines der
weltweit groBten Projekte zur Erzeugung von grunem Wasserstoft:

das Fukushima Hydrogen Research Field (FH2R).

Das Fukushima Hydrogen Research
Field. Mit einer Kapazitéat von 20 MW
dient die angelegene Solaranlage
sowohl der griinen Wasserstoff-
produktion als auch der lokalen
Belieferung mit erneuerbaren Energien.
© Nedo

Das Fukushima Hydrogen Research
Field (FH2R) produziert mit einer
10-MW-Elektrolyseanlage jahrlich bis
zu 900 Tonnen Wasserstoff — genug, um
10.000 Brennstoffzellenfahrzeuge zu
betanken. Fiir die Stadt ist dies der ers-
te Schritt zu einem regionalen Hub fiir
die Wasserstoffwirtschaft. Eine deut-
sche Delegation des German Japanese
Energy Transition Council (GJETC) und
des des Bundesministeriums fiir Wirt-
schaft und Klimaschutz (BMWK) besich-
tigte kiirzlich die Anlage.

Die Stadt Namie wurde durch die
Dreifachkatastrophe im Jahr 2011, wel-
che unter anderem zum Reaktorausfall
in Fukushima fiihrte, schwer getroffen
und im Nachgang fast vollstindig eva-
kuiert. Heute leben dort nur noch rund
2.200 Menschen - ein Bruchteil der frii-
heren Bevolkerung. Nach nun fast 15
Jahren seit der Katastrophe positioniert
sich Namie durch das FH2R Projekt als
Innovationszentrum fiir Wasserstoff-
technologie. Das Projekt ist Teil einer
umfassenden Strategie, mit der die Re-
gion Fukushima neues Image als Stand-
ort fiir griine Energietechnologien auf-
bauen will.

Das FH2R-Projekt wird vollstandig von
der staatlichen Organisation NEDO
(New Energy and Industrial Technology
Development Organization) finanziert
und ist ein zentraler Teil der umfassen-
deren Wasserstoffstrategie Japans. Die
Projektplanung fiir FH2R begann im
September 2016, der Bau startete im
August 2018, und die Anlage wurde im
Miérz 2020 fertiggestellt. Die nun fort-
laufenden Projekte im FH2R werden
iiber den Green Innovation Fund der
NEDO finanziert.

Nach der Katastrophe folgt das Innova-
tionszentrum Das direkt an der Kiiste
gelegene Forschungsfeld erstreckt sich
iiber ein Geldnde von 40.000 m? fir
die Hauptproduktionsanlage, ergdnzt
durch eine 180.000 m? grofde Solaran-
lage. Das FH2R nutzt einen alkalischen
Elektrolyseur von Asahi Kasei mit einer
Leistung von 10 MW - der grofdte sei-
ner Art in Japan. Die Anlage kann bhis
zu 1.200 Nm? Wasserstoff pro Stunde
(etwa 180 kg/h) produzieren. Zum Ver-
gleich: Ein Toyota Mirai Brennstoffzel-
lenfahrzeug tankt etwa 5 kg Wasserstoff
und kann damit 500-600 km zuriickle-
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gen. Die Produktion der Anlage wiirde
ausreichen, um jeden Tag 150 Haushal-
te mit Energie zu versorgen oder 560
Brennstoffzellenfahrzeuge zu betanken.
Der Strom fiir die Elektrolyse stammt
teilweise aus der 20-MW-Solaranlage
vor Ort, die in Zukunft auf 50 MW erwei-
tert werden soll. Zusitzlich wird Strom
aus dem Netz bezogen, wobei ein intel-
ligentes Energiemanagementsystem die
Wasserstoffproduktion optimiert und
gleichzeitig das Stromnetz stabilisiert.

Neben der Wasserstoffproduk-
tion dient FH2R als Forschungsplatt-
form. Das angrenzende Fukushima
H2 Refueling Technology Center (FTC)
entwickelt Standards und Protokolle
fir die Wasserstoffbetankung,.insbe-
sondere fiir Schwerlastfahrzeuge. Hier
wird an der Betankung eines Tank-
wagens mit 80 kg Wasserstoff in nur
10 Minuten gearbeitet — etwa 5 Mal so
schnell wie bei einer herkdmmlichen
Pkw-Brennstoffzelle. Das Zentrum tes-
tet verschiedene Diisentypen bei 700
Megapascal Druck und in einem Tem-
peraturbereich von —10 bis +40 °C. Die-
se Forschung ist entscheidend fiir die
Entwicklung internationaler Standards
fir Wasserstofftankstellen.

Lokales Projekt mit iiberregionalem Im-
pact Der in FH2R produzierte Wasser-
stoff wird kostenlos an die Gemeinde
Namie abgegeben, sofern er fiir 6ffent-
liche Zwecke genutzt wird. Erste Schrit-
te zur Entwicklung eines ,,Hydrogen
Valley“ hat Namie umgesetzt und ver-
schiedene lokale Anwendungen reali-
siert. An der neugebauten Raststation
,2Michinoeki“ liefert beispielsweise eine
3,5-kW-Brennstoffzelle (H2Rex von Tos-
hiba) den Strom fiir Beleuchtung, Be-
liftung und Warmwasserversorgung.
Derzeit wird der Wasserstoff per Lkw
angeliefert. In Zukunft sollen aber Was-
serstoff-Uberkopfleitungen eine kosten-
glinstige Alternative zu herkémmlichen
Transportmethoden bieten. Diese Tech-
nologie wird in Zusammenarbeit mit
Brother, der Yokohama National Uni-
versity und dem Unternehmen Tomoe
entwickelt. Dadurch entsteht eine preis-
werte Wasserstofftransportinfrastruk-
tur, die technisch, rechtlich und wirt-
schaftlich validiert ist.

Wasserstoffmobilitit spielt in
Namie ebenfalls eine wichtige Rolle.
Uber 80 Brennstoffzellenfahrzeuge sind
in Namie im Einsatz — eine der héchsten
Dichten weltweit. Um die Wasserstoff-
anwendungen den Biirger:innen mog-
lichst nah zu bringen, hat Namie Town
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Mirei Isaka, Leiterin der Wasserstoffabteilung der NEDO, fiihrte die

deutsche Delegation iiber das Gelénde des FH2R. @ cJETC

aufderdem einen ,,FC Moving Stall“ ent-
wickelt. Dabei handelt es sich um den
weltweit ersten mobilen Verkaufs-
stand, konkret ein umgebauter Toyo-
ta-Lieferwagen, der mit Brennstoffzel-
lentechnologie betrieben wird. Um die
Verbreitung zu férdern, subventioniert
die Stadt den Kauf von Brennstoffzel-
lenfahrzeugen mit bis zu 1 Million Yen
(etwa 6.700 Euro).

Der Wasserstoff aus dem For-
schungsfeld wird auch fdber die
Stadtgrenzen hinaus genutzt. Was-
serstofftankstellen und stationére
Brennstoffzellen in der gesamten Pra-
fektur Fukushima werden mit griinem
Wasserstoff aus Namie beliefert. Der
Azuma Sports Park in Fukushima Stadt
beispielsweise nutzt seit Juli 2020 sta-
tiondre Brennstoffzellen (H2Rex von
Toshiba), die mit griinem Wasserstoff
aus dem FH2R-Projekt betrieben wer-
den. Der Park war auch einer der Aus-
tragungsorte fiir die Olympischen Spiele
2021, wodurch die Wasserstofftechnolo-
gie zusétzliche Aufmerksamkeit erhielt.

Ansatze zur bilateralen Zusammenarbeit
Internationale Zusammenarbeit, be-
sonders in der Forschung, ist ein wich-
tiger Bestandteil des FH2R Projektes,
wie der Besuch der gemeinsamen De-
legation von GJETC und BMWK unter-
streicht. Der GJETC hat bereits zuvor
Studien iiber Wasserstoff veroffent-
licht, unter anderem als Werkzeug fiir
die Dekarbonisierung der Industrie. Die
Delegation bestand aus fithrenden deut-
schen Energieexpert:innen, die Mitglie-
der des GJETC sind, und Vertreter:innen
des deutschen Bundesministeriums fir
Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK),
darunter Christian Maaf3, Leiter der
Abteilung Warme, Wasserstoff und Effi-
zienz, und Dr. Christine Falken-Grosser,
Leiterin des Referats fiir Wasserstoff-
strategie und -koordination. ,Die Ak-
tivitdten zum Aufbau von Forschungs-

kapazititen und der lokalen Nutzung
von griinem Wasserstoff sind beein-
druckend®, sagte Dr. Christine Falken-
Grosser nach der Besichtigung. ,Japan
und Deutschland, beide fithrend in der
Entwicklung von Wasserstofftechnolo-
gien, konnen von gegenseitigem Aus-
tausch zu Technologien, Normen, For-
derinstrumenten und Zertifizierung
profitieren®, ergénzt Dr. Stefan Thomas,
Co-Chair des German-Japanese Energy
Transition Council (GJETC).

Das FH2R Projekt soll demons-
trieren, wie griiner Wasserstoff in gro-
fsem Mafdstab produziert und ange-
wendet werden kann, wie erneuerbare
Energien durch flexible Wasserstoffpro-
duktion besser in bestehende Stromnet-
ze integriert werden kénnen und wie
wirtschaftlicher Wiederaufbau mit Kli-
maschutz und technologischer Innova-
tion verbunden werden kann. Die Erfah-
rungen aus Namie kénnten besonders
wertvoll sein fiir Regionen, die vor d4hn-
lichen Herausforderungen stehen: dem
Strukturwandel weg von fossilen Brenn-
stoffen, der Integration erneuerbarer
Energien in bestehende Netze und der
Entwicklung neuer wirtschaftlicher Per-
spektiven fiir vom Klimawandel oder an-
deren Krisen betroffene Gebiete. O
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